Cwiczenia z przedmiotu Fizyka—1-C

Lista wstepna: Rachunek wektorowy

Zadanie 1. Dane sg wektory w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych: @ = i + J, b=1i —jic=1i. (a)

oblicz dlugoéci wektoréw @ i b; (b) wyznacz wektor @ = @ + b; (¢c) oblicz iloczyn skalrny
pomiedzy wektorami @ i & (d) oblicz kat pomiedzy wektorami @ i ¢ (e) wyznacz wektor

—

d=0b—a (f) wyznacz iloczyn wektorowy pomiedzy wektorami a i b.

Zadanie 2. Dane sg dwa wektory w kartezjanskim ukladzie wspolrzednych: a = E—i—} — 2/%, b=—i +7+ I%,

Z=2i+j — k. Oblicz: (a) @o (bx &), (b) @x (b+2).

Zadanie 3. Dany jest sze$cian o boku diugosci réwnej 1. Jeden z wierzchotkéw znajduje sie w punkcie

A(0,0,0), a przeciwlegly wierzcholek - w punkcie B(1,1,1). ZnajdZ skladowe wektoréw
odpowiadajacych przekatnej szesScianu i przekatnej Scany bocznej, a nastepnie oblicz kat
pomiedzy tymi wektorami.

Zadanie 4. Dane sa wektory @ = [az, ay,a.] oraz b= [bz, by, b.]. Pokazaé, ze zachodza réwnosci: (a)

(@+D)o(@—b)=a>—b% (b) @xb=—bxa.

Zadanie 5. Wykaz, ze dla kazdego wektora @ prawda jest, ze: (a) dod = a?, (b) @ x @ = 0.

Zadanie 6. Dane sg wektory w kartezjanskim ukladzie wspolrzednych: @ = 3i+27, b=i+ 27. Wyznacz

rzut wektora b na kierunek wektora d.

Zadania do samodzielnego rozwigzania
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Dane sa wektory w kartezjanskim ukladzie wspolrzednych: @ = i + j + k, b= —i+ j. Oblicz: (a)
F=a+b, (b) d=b—a, (c) dlugosé¢ wektora @ = @ — 2b, (d) iloczyn skalarny wektoréw @i d, (e) kat
zawarty pomiedzy wektorami @ i 5, (f) dlugosé rzutu wektora @ na plaszczyzne XOY, (g) iloczyn
wektorowy wektoréow a i b.

Dane sg wektory @ i bo dlugosciach, odpowiednio, 2 i 6 (jednostek). Kat pomiedzy kierunkami obu
tych wektoréw wynosi 60°. Wyznacz rzut wektora @ na wektor b.

W kartezjanskim ukladzie wspolrzednych, wektor @ = 4i + 3j nalezy rozlozyé na dwa wektory
sktadowe z ktoérych jeden jest rownolegly a drugi prostopadly do danego wektora b =1 + 7.

Dany jest sze$cian o krawedzi réwnej a = 1. Wyznacz kat utworzony przez kazda pare przekatnych
szescianu.

Dane sa dwa wektory w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych @ =7 — j i b=i-— 3. Oblicz: (a)
¢=dxb, (b) dlugoéé wektora ¢, (c) kat pomiedzy wektorami @ i b, (d) kat pomiedzy wektorami ¢ i
d=1i—k.

Udowodnij, ze wektor @ = —2i + 45 — 1k jest prostopadly do wektora b=—3i— 45 — 10k.
Wektory @ i gmajfad dtugosci réwne 3. Oblicz kat pomiedzy tymi wektorami, jesli @ + b=3v2 1.
Uzasadnij, ze @ o (l;x ¢) = (ax E) oc.

W pewnym ukladzie wspolrzednych kartezjanskich na plaszczyznie dane sa wektory @ = iib= —E—&—j.
Obracamy uktad wspélrzednych o 45° w kierunku dodatnim (czyli przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara), definiujac w ten sposéb nowe (obrécone) wersory i i f’ . (a) Wyraz wektory @ i b poprzez
nowe wektory jednostkowe? (b) Czy po tej operacji zmieni si¢ iloczyn skalarny tych wektoréw?
Uzasadnij. (c¢) Udowodnij, ze @ + b ma zawsze taka sama warto$¢ i kierunek, niezaleznie od tego, w
ktérym uktadzie wykonujemy dodawanie.



