Lista zagadnienn do przedmiotu Fizyka—1-C

UWAGA! Rozwigzania zadan musza zawiera¢ odpowiednig dyskusje (komentarze) oraz
odpowiedzi musza byé poparte odpowiednimi wyliczeniami.
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. Opis ruchu punktu materialnego poruszajacego sie po torze krzywoliniowym.

. Stosujac zasady dynamiki Newtona, wykaz Ze przyspieszenie ciala wjezdzajacego na réwnie pochyla

o kacie nachylenia « posiada stala wartos¢é w czasie ruchu. Przyjmij, ze wspélczynnik tarcia kine-
tycznego wynosi f. Wyznacz zaleznosé predkosci i potozenia w funkcji czasu. Przyjmij, ze w chwili
czasu t = 0 (s) (tj. przy podstawie réwni) warto$é¢ predkosci ciata wynosi v(0) = vo (m/s) oraz
polozenie ciala zadane jest przez wspélrzedng x(0) = 0 (m).

Stosujac zasady dynamiki Newtona, rozwaz predkos¢ w ruchu kulki o masie m poruszajacej sie w
pionowym cylindrze wypelnionym ciecza o gestosci p i wspétczynniku lepkosdci n. Przyjmij, ze sita
oporu dzialajaca na poruszajaca sie kulke w cieczy ma postac ﬁopom = —67mnrv (N). Wiadomo, ze
w chwili czasu t = 0 s predkos¢ ciala wynosi v(0)=0 (m/s). Przedyskutuj wynik. Narysuj zaleznosé
energii kinetycznej ciata od czasu ruchu.

Co oznaczaja stowa sila dosrodkowa? Wyznacz odleglo$é, od powierzchni Ziemi, na jakiej znajduje
sie satelita geostacjonarny.

Stosujac zasady dynamiki Newtona, wyznacz ruch ciala o masie m pod wplywem sily sprezystosci
postaci Fypr = —k& (N), przy czym k — wspo6lczynnik sprezystosci. Warunki poczatkowe z(0) = A
(m), v4(0) = 0 (m/s). Zaniedbaj opory ruchu. Scharakteryzuj ten ruch. Wyznacz okres ruchu.

Opisz zjawisko rezonansu. (Zapisz odpowiednie réwnanie ruchu, rozwiaz to réwnanie, wyznacz czes-
tos¢ rezonansowa). Narysuj zaleznosé amplitudy od czestosci sily wymuszajacej.

Wyprowadz zaleznosé % = M#ewn dla brylty sztywnej. Walec o masie m i promieniu podstawy R
stacza sie po réwni pochylej o kacie nachylenia «, przy czym v(0) = 0 (m/s). Oblicz przyspieszenie
ruchu $rodka masy walca. Czy jest ono identyczne jak w przypadku walca zeslizgujacego sie z tej
rowni? Czy zamieniajac walec na kule o identycznych wartosciach masy i promienia posiada identyczne
przyspieszenie? Odpowiedz uzasadnij.

Na czym polega zjawisko precesji wymuszonej? Opisz to zjawisko na przyktadzie ruch baka w polu
grawitacyjnym. Bak wiruje z predkoscia katowa w dookota osi symetrii, ktorej jeden punkt jest
nieruchomy. (Wykonaj odpowiednie obliczenia).

Kiedy spelniona jest zasada zachowania pedu? Uzasadnij ze w zderzeniu mamy do czynienia z zasada
zachowania pedu.

Uzasadnij, ze sila grawitacyjna jest zachowawcza? Wyznacz odpowiadajaca jej energie potencjalna.
Ile wynosi zmiana energii potencjalnej kiedy przenosimy cialo o masie m z punktu znajdujacego sie
na powierzchni Ziemi do punktu znajdujacego si¢ na pewnej wysokosci h << R,, przy czym R, —
promien Ziemi?

Czy sila sprezystosci jest zachowawcza? Wyznacz energie potencjalng odpowiadajaca tej sile. Uza-
sadnij, ze w ruchu pod wplywem tylko sily sprezystosci spelniona jest zasada zachowania energii
mechanicznej. W ktorych miejscach przestrzeni znajduja sie punkty zwrotne?

Kiedy spelniona jest zasada zachowania momentu pedu? Sformutuj IT prawo Keplera. Uzasadnij to
prawo, wykonujac stosowne obliczenia. Dlaczego tor ruchu planety jest krzywa plaska?

Opisz ruch ciala po wplywem sily centralnej. Uzasadnij prawa Keplera. (Wykonaj odpowiednie
obliczenia).

Na czym polega zjawisko interferencji fali? Wyprowadz warunek interferencji konstruktywnej, w
przypadku dwéch fal harmonicznych biegnacych w tym samym kierunku.



