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Lista 2: Elektrostatyka-2

W kazdym wierzchotku kwadratu o boku a = 2 pm znajduje sie elektron. Oblicz potencjal
pola elektrycznego w srodku kwadratu.

Dipol elektryczny to uktad dwoch réznoimiennych tadunkéw o tej samej wartosci bezwzgled-
nej ¢, umieszczonych w odlegtosci d od siebie. Wiadomo, ze dipol umieszczono na osi OX w
ten sposob, ze tadunek —q jest w polozeniu —d/2, natomiast tadunek +q jest w potozeniu
+d/2. Wyznacz potencjal pola elektrycznego w punkcie P: (a) znajdujacym sie na prawo od
tadunku +¢ na osi OX; (b) znajdujacym sie na osi OY po jej dodatniej stronie; (c) znajdu-
jacym sie w dowolnym punkcie na plaszczyznie w ktorej lezy dipol elektryczny w odleglosci
r od $rodka dipola, przy czym d < r.

Wyznacz wartosé potencjatu pola elektrycznego w punkcie P lezacym na osi pierScienia, ktory
jest natladowany jednorodnie z powierzchniowa gestoscia tadunku o. Wewnetrzny promien
piericienia wynosi R, zewnetrzny promien pierscienia wynosi Ro. Punkt P znajduje sie w
odlegltosci d od ptaszczyzny piercienia.

Cienka metalowa kulista powloka o promieniu R jest naladowana jest ze staly gestoscia
powierzchniows, przy czym calkowity tadunek zgromadzony na powtoce wynosi Q). Wiadomo,
ze wartosé natezenie pola elektrycznego pochodzacego od tadunku znajdujacego sie na powloce
wyraza sie nastepujaco
0 dla 0<r<R
E =
(r) { kS dla r>R

przy czym k = ﬁ. Oblicz potencjal pola elektrycznego wewnatrz i na zewnatrz powloki.
Przyjmij, ze V(c0) = 0.Naszkicuj wykres potencjatu pola elektrycznego w funkcji odlegtosci

od srodka cienkiej kulistej powtoki o promieniu.

Oblicz potencjal wewnatrz i na zewnatrz kuli o promieniu R i tadunku @, w ktorej tadunek
jest roztozony rownomiernie na catej kuli.

Potencjal elektryczny w punktach ptaszczyzny XOY wynosi V(z,y) = 222 — 3y? [V]. Oblicz
wartosé 1 kierunek natezenia pola elektrycznego w punkcie P(3,2)?

Dwie metalowe kule, jedna o promieniu » = 10 cm i o tadunku ¢; = —|—§ -1078 C a druga o
promieniu R = 30 cm i o tadunku ¢z = +10~8 C zostaly polaczone przewodnikiem. Obliczyé
tadunki kul po potaczeniu tym przewodnikiem oraz ich potencjal. Jaki tadunek i z ktorej
kuli przenosi sie? Wykaz, ze gestosci powierzchniowe tadunku na obu kulach sa odwrotnie
proporcjonalne do promieni kul.

Obliczy¢ prace jaka nalezy wykonaé aby przesunaé elektron z punktu A znajdujacego sie w
odleglosci 71 = 0,2 nm od przewodzacej uziemionej plaszczyzny do punktu B bedacego w
odlegtosci ro = 0,5 nm.

Naladowana ujemnie metalowa kulka o promieniu R ma na powierzchni potencjal V. W
polu elektrostatycznym kulki przeniesiono prébny tadunek ¢, z punktu o potencjale Vi do
punktu odlegtego o 9 od $rodka kulki. Oblicz prace jaka zostala wykonana przez sily pola
elektrostatycznego przy przenoszeniu tadunku.

Trzy tadunki o wartoéciach ¢; = +1077 C, go = +2-107" Ci gz = —4-10~7 C znajduja
sie w wierzcholtkach tréjkata rownobocznego o boku dlugosci a = 10 cm. Oblicz wartosé
elektrycznej energii potencjlanej tego uktadu.

Jaka prace nalezy wykonaé¢, aby naladowa¢ metalows kule o promieniu R tadunkiem Q7



ZADANIA DO SAMODZIELNEGO ROZWIAZANIA

Zamieszczone rysunki pochodza z podrecznika Fundamentals of Physics autoréw: Halliday / Resnick oraz J.
Walker, wyd. 8E.
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Rozwazmy tadunek punktowy ¢ = 1 um. Punkt A znaj- (a)
duje sie w odlegtosci d; = 2 m od ¢ a punkt B znajduje

sie w odleglosci dy = 1 m. (i) Wiadomo, ze punkty A i B B

znajduja sie po przeciwnych stronach tadunku (rysunek ®

(a)). Oblicz roznice potencjatow elektrycznych V4 — V.

(ii) Oblicz roznice potencjalow elektrycznych, jesli punkty i

A 1 B sa polozone jak na rysunku (b).
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Na rysunku obok punkt P lezy w srodku prostokata. | :
Oblicz wypadkowy potencjal el§ktryczny p.ola.,‘ szgsmu :a o
naladowanych czastek w punkcie P (przyjmij, ze w I [
nieskoniczonoéci potencjal jest réwny 0. | :
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Na rysunku obok, pret zostal jednorodnie natadowany tadunkiem 7
@ = —25,6 pC a nastepnie wygieto ten pret w tuk wyciety z okregu A o
o promieniu R = 3,71 cm i kacie ¢ = 120°. Przyjmij, ze w nieskoric- P ‘f Y
zonosci potencjal elektryczny wynosi zero. Oblicz potencjal elek- ”}f-?
tryczny w punkcie P. L™ T

= .

Nieskonczenie dluga prosta ni¢ znajdujaca sie w prézni natadowano ze stala gestoscia tadunku A.

Oblicz potencjal jako funkcje odlegtosci od nici.

Dwa tadunki ¢y =4-107° Ci g = 6-107° C znajduja sie w odlegtosci d = 80 cm. Oblicz prace

jaka nalezy wykonaé, aby zblizy¢ je na odleglos¢ s = 20 cm.

(a) Trzy tadunki rozmieszczono w rogach kwadratu o boku a, jak to
przedstawiono na rysunku obok. Oblicz prace jaka nalezy wykonac,
aby przesunaé czwarty tadunek, o wartosci +¢, z duzej odlegtosci i a
umiesci¢ go w wolnym rogu kwadratu? (b) Oblicz prace jaka jest

konieczna do utworzenia calej tej konfiguracji czterech ladunkéw? a
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